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(§4) PROCEDE ET APPAREIL DE MODULATION DE NIVEAUX DE GRIS D'UN AFFICHAGE MATRICIEL. 



(57/ La modulation de niveaux de gris d'un affichage matri- 
cTSI est obtenue en echantillonnant la partie de donnees vi- 
deo d'un signal NTSC pourfournir une pluralite d'echantil- 
lons qui correspondent dans le temps a la position des 
emetteurs de chaque rangee de I'affichage. Les echantil- 
lons sont utilises pour produire des impulsions respectives 
ayant une largeur qui correspond a I'amplitude de I'echan- 
tillon. Les impulsions pilotent les emetteurs respectifs (30- 
38) a niveau bas pendant le retour horizontal du signal 
NTSC. Les grilles d'extraction (40-48) d'une rangee selec- 
tionnee sont pilotees a niveau haut pendant la partie de re- 
tour horizontal pour amener I'emetteur de la rangee et de la 
colonne choisies a emettre des electrons. Les grilles d'ex- 
traction de la rangee choisie sont alors pilotees a niveau 
bas a la fin de la periode de retour horizontal pour interrom- 
pre remission d'electrons. 
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PROCEDK ET APPAREIL DE MODULATION DE NTVEADX DE GRIS 
D'UN AFFICHAGE MATRICIEL 

La presente invention a ete faite avec une assistance 
gouvernementale dans le cadre du contrat N° DABT63-93-C-0025 
conclu avec Advanced Research Projects Agency (ARPA) . Le gouver- 
nement dispose de certains droits sur cette invention. 
5 La presente invention concerne des affichages matri- 

ciels et plus particulierement un precede et un appareil pour 
assurer une cocrmande de niveaux de gris d ! un affichage matriciel 
a partir d' un signal video. 

Jusqu'a une periode recente, le tube a rayons cathodi- 

10 ques ("CRT") a ete le dispositif essentiel d r affichage d 1 informa- 
tions video. Bien que presentant des caracteristiques satisfai- 
santes de couleur, de luminosite, de contraste et de resolution, 
les CRT sont relativement encombrants, lourds et consoctmateurs de 
puissance. Ces inconvenient s , avec le progres des ordinateurs 

15 portables, des televisions et des moniteurs portables, des came- 
scopes video, et autres dispositifs electroniques legers et 
compacts ont entraines la demande d'un affichage leger, conpact 
et a faible consommation . 

Une technologie disponible pour fournir un tel affi- 

2 0 chage leger et conpact est celle des dispositifs d ! affichage a 
ecran plat a cristaux liquides ("LCD") . Les LCD sont couramment 
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utilises pour des ordinateurs portables. Toutefois, les disposi- 
tifs LCD classiques presentent des caracteristiques d'affichage 
relativement mauvaises par rapport a la technologie CRT. En 
outre, les dispositifs LCD couleurs consomment de la puissance de 
5 fagon excessive et sont beaucoup plus "chers que des CRT equiva- 
lents. 

En raison des inconvenients des CRT et LCD classiques 
dont certains ont ete indiques ci-dessus, on a developpe des 
affichages a emission de champ ( "FED" ) . Les FED utilisent un 

10 reseau d' emetteurs en forme de pointes, en film mince, a emission 
de champ froide en combinaison avec une anode revetue de lumino- 
phores, formant un ecran luminescent. Le flux d* electrons de 
1' emetteur vers 1 1 anode est typiquement cottmande par une grille 
d 1 extraction qui entoure chaque emetteur. La tension differen- 

15 tielle entre I'emetteur et la grille d' extraction est commandee 
pour laisser passer ou bloquer le flux d' electrons de l f emetteur 
vers l 1 ecran d' anode et done 1 ' illumination d'un pixel ou d'une 
portion de celui-ci. 

Pour atteindre les performances des CRT, l'intensite 

2 0 lumineuse emise par 1* ecran luminescent doit avoir une plage 
dynamique notable pour fournir une plage de niveaux de gris ou de 
luminosite . On a propose di verses techniques pour atteindre ce 
resultat. Par exenple, les brevets des Etats-Unis d'Amerique N° 
5103144 de Dunham et N° 5103145 de Doran decrivent des procedes 

2 5 pour cemmander la brillance et la luminance d 1 affichages £ ecran 

plat . 

Un type de signal jouramment applique aux CRT et autres 
dispositifs vid6o est specifie par le National Television Stan- 
dards COTmittee et est generalement appele signal "NTSC 11 . Chaque 

3 0 ligne d'un signal NTSC comprend deux signaux, a savoir un signal 

video et un signal de retour horizontal. Le signal video est un 
signal analogique ayant une duree de 53 , 2 microsecondes . L 1 ampli- 
tude du signal video a tout instant correspond a l'intensite d'un 
point ou pixel le long d , vine rangee de l'affichage video. Ainsi, 
35 par exenple, la partie initiale du signal video fournit une 
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indication sur 1'intensite de l'affichage a I'extremite gauche 
d'une rangee, le centre du signal video correspond a l'intensite 
de l'affichage au milieu de la rangee et 1 ' extremite du signal 
video fournit une indication sur l'intensite de l'affichage a 
1 1 extrerrate droite de la rangee. Le signal de re tour horizontal 
suit inmediatement le signal video et comprend une inpulsion 
dirigee vers le has qui amene l'affichage video a revenir au 
debut d'une rangee suivante. Les affichages video conprennent 
typiquement un grand nombre de rangees, par exenple 525 lignes ou 
rangees . 

Une approche a la cormiande des niveaux de gris d 1 un 
af f ichage a emission de chanp recevant un signal NTSC est decrite 
dans la demande de brevet des Etats-Unis d'Amerique N° 08/060111 
de Hush et al. Carcne cela est represents en figure 1, un disposi- 
tif a emission de chanp 10 comprend un reseau d' emetteurs a 
cathode froide 30-38. Les emetteurs 30-38 de chaque colonne 50- 
58, respect ivement, sont interconnectes de sorte qu'ils regoivent 
la meme tension. Ainsi, par exenple, les emetteurs 32a-e de la 
colonne 52 sont interconnectes. 

L'aff ichage a emission de chanp 10 conprend egalement 
un reseau de grilles d' extraction 40-48 disposees de fagon simi- 
laire aux emetteurs 30-38. Plus particulierement , les grilles 
d'extraction 40-48 de chaque rangee 60-68, respectivement, sont 
interconnectees de sorte qu'elles regoivent la meme tension. 
Ainsi, par exenple, les grilles d'extraction 42a-e de la rangee 
62 sont connectees les unes aux autres . 

L'affichage a emission de chanp 10 conprend egalement 
un ecran d'aff ichage conducteur a cathodoluminescence (non repre- 
sents en figure 1) auquel une forte tension positive est appli- 
quee de sorte que 1' ecran serve d' anode. En fonctionnement, des 
tensions appropriees sont appliquees aux emetteurs 30-38 et aux 
grilles d'extraction 40-48 pour amener les emetteurs a emettre 
des electrons. Les electrons emis sont alors attires vers 1' ecran 
a cathodoluminescence ou ils provoquent 1' emission de lumiere 
visible aux erplacsnents ou les electrons frappent 1' ecran. Dans 
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un mode de realisation, les emetteurs 30-38 emettent des elec- 
trons chaque fois que la tension dif ferentielle entre un emetteur 
30-38 et sa grille d' extraction associee 40-48 est superieure a 
la tension de seuil de mise en route, entre 40 et 80 volts. Dans 
5 ce mode de realisation, les electrons" sont emis a parti r d'un 
emetteur specif ique 30-38 en mettant a la masse la colonne 50-58 
contenant cet emetteur 30-38 et en excitant la rangee 60-68 
contenant la grille d ! extraction associee 40-48. Par exenple, des 
electrons sont emis par 1' emetteur 32b en mettant a la masse la 

10 colonne 52 et en port ant la rangee 62 a 80 volts. Une tension 
sensiblement superieure a 0 volt (par exenple 40 V) est imposee 
sur les colonnes restantes 50 et 54-58 et une tension sensible- 
ment inferieure a 80 V (par exenple 40 V) est placee sur les 
rangees restantes 60 et 64-68. Ainsi, la difference de tension 

15 emetteur /grille pour l f emetteur 32b et la grille 42b selectionnes 
est de 80 volts, et la tension dif ferentielle pour tous les 
autres emetteurs 32a et 32c -e de la colonne select ionnee 52 et 
les grilles 42a et 42c -e de la rangee selectionnee 62 est de 40 
volts, et la difference de tension pour tous les autres emetteurs 

2 0 30 et 34-38 et des grilles 40 et 44-48 est de zero volt. Dans ces 
conditions, seul 1* emetteur 32b emet des electrons pour produire 
de la lumiere visible sur l'ecran cathodoluminescent au voisinage 
de 1' emetteur 32b. 

Une approche a la commande des niveaux de gris d'un 

2 5 affichage a emission de champ, decrite dans la demande de brevet 

de Hush et al., est representee en figure 2. Le signal video OTSC 
est applique a un convertisseur de largeur d" impulsion 70 qui 
regoit d' abord une pluralite d 1 echanti lions correspondant a 
l ! intensite des emplacements respectifs le long d*une rangee de 

3 0 1' affichage puis convertit chacun des echantillons en une largeur 

d f impulsion correspondante . Un signal de largeur d' impulsion 72 
produit par le convertisseur de largeur d' impulsion 70 est alors 
applique a un circuit de commande d' emetteur 76 pour un emetteur 
dispose a une position correspondant a 1' instant auquel l'echan- 
35 tillon a ete pris. Le signal de largeur d 1 impulsion 72 commute 
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alors un transistor NMOS 80 pour relier la cathode 30 a la masse 
par 1 ' intermediaire d f une resistance 82 dans un transistor NMOS 
84 prealablement valide. La tension sur l f emetteur 30 chute alors 
de son niveau de repos d 1 environ 40 volts vers une tension plus 

-S* ^ V>1 f~\ T!>1 1 -1 1 /— \ T Mi ll' 1 1 r» I -V— » n «_ 4 n-v* /4 O ^ •♦- *w* i m*>hm<ia A 

volts, il existe maintenant entre la grille d 1 extraction 40 et 
1' emetteur 30 une tension dif ferentielle suffisante pour amener 
1 1 emetteur 30 a emettre des electrons. Dans ces circonstances , 
des electrons circulent de 1' emetteur 30 a une anode 90 qui est 
maintenue a 1000 volts. Ainsi, I'approche decrite par la demande 
de brevet de Hush et al. et representee en figure 2 amene du 
courant a circuler de l 1 emetteur 30 vers 1 ' anode 90 pendant une 
duree qui correspond a 1 1 amplitude du signal video a un instant 
qui correspond a 1 1 emplacement de 1' emetteur 30. 

Bien que l ! approche decrite dans la demande de brevet 
de Hush et al. constitue une amelioration notable par rapport a 
l'etat de la technique, elle est peu pratique a utiliser dans un 
affichage a emission de champ a matrice passive. Dans un affi- 
chage a emission de champ a matrice active, les transistors de 
commutation pour les emetteurs et/ou la grille d 1 extraction sont 
formes sur le substrat de l 1 affichage. En consequence, les 
tensions de commutation peuvent etre relativement f aibles . Ces 
tensions relativement faibles peuvent etre camraatees a des 
vitesses suf fisantes pour suivre la cadence des donnees du signal 
NTSC en temps reel. Toutefois, des tensions de comrnutation rela- 
tivement import antes do i vent etre appliquees a un affichage a 
emission de champ a matrice passive. II n'est generalement pas 
possible de commuter ces tensions relativement elevees a une 
vitesse suffisante pour suivre la cadence de donnees d'un signal 
NTSC en temps reel. Non seulement le circuit d 1 affichage doit 
ccmnuter ces hautes tensions des centaines de fois pendant les 
53,2 microsecondes pendant lesquelles la partie de donnees du 
signal NTSC prend place mais encore le signal de commande de 
niveaux de gris doit fournir des centaines d 1 echantillons, 
convertir ces echantillons en largeurs d' impulsions correspondan- 
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tes et appliquer ces impulsions aux emetteurs correspondants . II 
est difficile de commuter rapidement des tensions sur les emet- 
teurs et les grilles d ! extraction, en particulier en utilisant un 
circuit relativement petit (ce qui est souhaite pour reduire la 
5 consommation et rendre le circuit de commande compact) en raison 
de la nature de la charge f ormee par les emetteurs et la grille 
d 1 extraction. Le probleme fondamental est que les emetteurs et 
les grilles d 1 extraction constituent des charges essentiellement 
capacitives qui necessitent une source de tension a relativement 

10 faible impedance pour commuter des tensions a cadence rapide. En 
relation avec la figure 3A, par exemple, un emetteur represents 
par un condensateur 100 est polarise a une tension relativement 
e levee +V par 1 1 intermediaire d f une resistance 102 et est commute 
a la masse par un transistor NMOS 104. II est souhaitable d'uti- 

15 liser des transistors NMOS car les transistors NMOS occupent 
notamnent moins de place que les transistors FMOS, ce qui permet 
au circuit de commande d'etre relativement compact. Le besoin de 
reduire la surface de semiconducteur occupee est exacerbe par les 
tensions relativement elevees qui sont commutees et qui neces- 

2 0 sitent un espace relativement grand entre canaux de transistors^. 
Le circuit de comnutation represents en figure 3A peut commuter 
la tension de niveau haut a niveau bas a une cadence rapide, 
come cela est represents dans le schema de forme d'onde de la 
figure 3B car le transistor NMOS 104 fournit un trajet a relati- 

2 5 vement faible impedance vers la masse. Toutefois, la duree 
requise pour la recharge du condensateur 100 a travers la resis- 
tance 102 est sensiblement plus longue et empecherait le circuit 
de cuunutation de commuter les emetteurs a une cadence suf f isam- 
ment rapide. Le temps de transition de niveau bas a niveau haut 

30 pourrait etre reduit en utilisant une resistance 102 notablement 
plus petite. Toutefois, cela augmenterait beaucoup la consom- 
mation puisque la resistance 102 de relativement faible valeur 
serait connectee directement a la masse quand le transistor 104 
est comnute a l'etat passant. 
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Uh probleme similaire existe si on utilise un transis- 
tor PMOS pour ccxmiuter les grilles d 1 extraction ou les emetteurs, 
ccmme cela est represents en figure 4. En figure 4A, le condensa- 
teur 100 (representant un emetteur) est polarise vers le masse 

C t-\ -v- unn 1 C\ C T ,-s. « «— * 4- « — 1 Art 1- — - ^ t _ 

<■> ^ 4.^0x01-01.1^ xuu . jjc ^unuciioaLcui xuu tr&u wuiililLlut? d Xcl 

tension relativement elevee par un transistor PMOS 108. Conine 
cela est represente par le schema de forme d*onde de la figure 
4B, le transistor 108 peut commuter la tension sur le condensa- 
teur 100 vers une tension relativement elevee a une cadence 

10 rapide. Toutefois, le condensateur 100 se decharge a travers la 
resistance 106 a une cadence relativemant lente. Une fois de 
plus, la transition haut/bas de la tension sur le condensateur 
100 pourrait etre reduite en utilisant une resistance notablenent 
plus petite 106. Toutefois, cela augmenterait beaucoup la consom- 

15 mat ion. 

Une approche a la commutation de la tension, sur les 
emetteurs et les grilles d 1 extraction a une cadence relativement 
rapide est illustree en figure 5. Comme cela y est represente, le 
condensateur 100 (representant un emetteur) est connecte a un 
2 0 circuit de commutation 110 comprenant un transistor PMOS 112 et 
un transistor NMOS 114 dont les drains sont connectes 1 'un a 
1 ! autre et au condensateur 100. Une transition haut/bas d'une 
entree de ccmmande 116 bloque le transistor 114 et rend passant 
le transistor 112, connectant ainsi le condensateur 100 a une 

2 5 tension V DD par 1 1 intermediaire d'une inpedance relativenrent 

faible. En consequence, la transition bas/haut de la tension sur 
le condensateur est relativement rapide. Une transition bas/haut 
d'une entree de ccmmande 116 vers le circuit de conmutation 110 
bloque le transistor PMOS 112 et rend passant le transistor NMOS 

3 0 114, reliant ainsi le condensateur 100 a la masse par une inpe- 

dance relativement faible. En consequence, la transition haut/bas 
de la tension sur le condensateur 100 est egalement relativement 
rapide. Bien que le circuit de commutation 110 illustre en figure 
5 puisse permettre a une conrcnande de niveaux de gris d'un 
3 5 affichage a emission de champ de suivre un signal NTSC, elle 
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consomme une puissance relativement elevee et utilise une relati- 
vement grande surface d'un substrat semiconciucteur . Non seulement 
un transistor PMOS a fai±)le impedance occupe une surface de subs- 
trat semiconciucteur relativement grande, mais encore necessite 
5 des etapes de masquage supplementaires pendant la fabrication, 
augmentant ainsi les couts de fabrication et reduisant les rende- 
ments . 

Le procede et l f appareil selon la presente invention 
permettent de pallier les limitations des approches classiques en 

10 echantillonnant un signal video pour fournir une pluralite 
d 1 echantillons correspondant a 1 ! amplitude du signal video a des 
instants d'echantillonnage respectifs. Les echantillons corres- 
pondent done aux emplacements respectifs des eiretteurs d'une 
rangee d f un affichage a emission de chanp . Les echantillons sont 

15 alors convertis en largeurs d 1 impulsions correspondantes . 
Toutefois, plutot cjue d'essayer de traiter les signaux de 
largeurs d ! impulsions en temps reel, les signaux de largeurs 
d* impulsions modulent la tension dif ferentielle entre les emet- 
teurs et les grilles d 1 extraction associees a un instant ulte- 

2 0 rieur, par exenrple pendant la partie de retour horizontal d f uii 
signal NTSC. Ainsi, la seule fonction qui doit prendre place en 
temps reel est 1 1 echantillonnage du signal video. Ensuite, tous 
les echantillons peuvent etre traites en mime terrps pendant une 
partie ulterieure du signal video, par exemple pendant la duree 

2 5 de retour horizontal d r un signal NTSC. Selon un aspect de 

l 1 invention, la tension dif ferentielle entre chaque emetteur et 
sa grille d 1 extraction associee est maintenue a une tension rela- 
tivement basse (suf f isamment basse pour qu'il n'y ait pas d' emis- 
sion d ! electrons) en maintenant la tension sur 1' emetteur et la 
30 tension sur la grille d' extraction a des tensions respectives 
relativement elevees a la fin du signal video. La tension sur 
1 'emetteur est alors mise a une tension relativement faible a un 
premier instant predetermine apres la fin du signal video. Puis- 
que la tension sur 1 ! emetteur est notablement plus faible que la 

3 5 tension sur la grille d 1 extraction, des electrons circulent de 
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l'emetteur vers 1' anode. La tension sur la grille d' extraction 
est ensuite pilotee a une tension relativement faible, a un 
second instant predetermine apres la fin du signal video, inter- 
rcnpant ainsi le flux d' electrons de l'emetteur vers 1' anode. 
L-intervalle tempore! entre les premier et second instants prede- 
termines (pendant lequel des electrons s ' ecoulent de l'emetteur 
vers 1' anode) est fonction de la duree de la largeur d'inpulsion. 
L'avantage de cette approche est que les transitions de tension 
determinant la duree active "ON" ie l'emetteur sont toutes deux 
des transitions haut/bas qui peuvent etre realisees facilement 
par des transistors NMOS relativement cottpacts. Les tensions sur 
1 1 emetteur et la grille d ! extraction peuvent alors revenir a 
leurs tensions respectives relativement elevees pendant le signal 
video pour une rangee ulterieure d f emetteurs. La tension diffe- 
rentielle entre l'emetteur et la grille d' extraction pendant 
cette duree est relativement faible pour empecher un flux d 1 elec- 
trons de l'emetteur a 1' anode. De fagon notable, la transition 
bas/haut des tensions sur l'emetteur et la grille d ! extraction 
n'a pas besoin d'etre rapide puisque la transition n'a pas besoin 
d'etre achevee jusqu 1 apres la fin du signal video suivant. 

Bien que le procede et I'appareil selon 1' invention 
soient de preference mis en oeuvre en pilotant les emetteurs et 
les grilles d' extraction a niveau bas pour controler les durees 
"ON" des emetteurs, ils peuvent egalement etre mis en oeuvre en 
pilotant les emetteurs et les grilles d' extraction a niveau haut 
pour definir la duree "ON". Selon cet aspect de 1* invention, la 
tension sur la grille d f extraction est portee a une tension rela- 
tivement elevee a un premier instant predetermine apres la fin du 
signal video. La tension sur l'emetteur est maintenue a une ten- 
sion relativement basse apres la fin du signal video, amenant 
ainsi des electrons a circuler de l'emetteur vers 1' anode apres 
le premier instant predetermine. La tension sur l'emetteur est 
alors pilotee a une tension relativement haute a un second 
instant predetermine apres la fin du signal video, interroopant 
ainsi le flux d' electrons de l'emetteur vers 1' anode. La duree de 
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1 ' intervalle entre le premier instant predetermine et le second 
instant predetermine est fonction de la duree de la largeur 
d f impulsion. Les tensions sur I'emetteur et la grille d 1 extrac- 
tion sont alors autorisees a revenir a des tensions respectives 
5 relativement basses pendant le signal video d'une rangee 
suivante . Conrre precedenment , la duree de remise a zero pendant 
laquelle les tensions reviennent a leurs valeurs relativement 
basses n'est pas critique. 

Dans le cas ou il faut plus de temps pour traiter un 
10 echantillon et permettre aux tensions de revenir a zero, le 
signal video peut etre traite de fagon entrelacee. Selon cet 
aspect de 1' invention, les signaux video alternes sont echan- 
tillonnes pour fournir une pluralite d' echantillons correspondant 
a des emplacements respect if s d' emetteurs dans des rangees alter- 
15 nees. La tension dif ferentielle entre les emetteurs et leurs 
grilles d 1 extraction associees est alors modulee pour des 
colonnes alternees pendant une duree qui peut embrasser les deux 
signaux de donnees video suivants. 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi cpae 
2 0 d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1 est un schema d'une partie d' un affichage a 
2 5 emission de champ typique ; 

la figure 2 est un schema sous forme de blocs d f une 
approche existante pour assurer une modulation de niveaux de gris 
d' un affichage a emission de champ ; 

les figures 3A et 3B sont respect ivement un schema et 
30 un chronogramme illustrant une approche de 1 ' art anterieur pour 
ccctrnuter les tensions sur les emetteurs et les grilles d* extrac- 
tion d'affichages a emission de champ classiques ; 

les figures 4A et 4B sont respect iverrent un schema et 
un chronogramne illustrant une autre approche a la commutation 
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des tensions sur les emetteurs et les grilles d' extraction 
d'affichages a emission de champ classiques / 

la figure 5 est ion schema d* encore une autre approche 
de cccnnutation des tensions sur les emetteurs et les grilles 
d ! extraction d'affichages a emission de champ classiques ; 

la figure 6 est un schema de forme d ! onde illustrant un 
mode de realisation actuellement prefere de la technique selon 
l f invention pour assurer une modulation de niveaux de gris d'un 
affichage a emission de champ ; 

la figure 7 est un schema representant un mode de 
realisation prefere de 1' invention pour fournir une modulation de 
niveaux de gris d'un affichage a emission de chanp ; 

la figure 8 represente un circuit de commande de 
colonne utilise dans le mode de realisation de la figure 7 ; 

la figure 9 represente un circuit de commande de rangee 
utilise dans le mode de realisation de la figure 7 ; 

la figure 10 represente un circuit d 1 echantillonnage et 
de modulation de largeur d* impulsion utilise dans le mode de 
realisation prefere de la figure 7 ; 

la figure 11 represente une variante de l 1 invention 
pour fournir une modulation de niveaux de gris d'un affichage a 
emission de chanp ; et 

la figure 12 illustre des schemas de forme d'onde 
representant di verses approches pour assurer une modulation de 
niveaux de gris d'un affichage a emission de chanp selon la 
presente invention. 

La theorie du fonctionnement du mode de realisation 
actuellement prefere de I 1 invention est illustree en figure 6. 
Bien que le mode de realisation prefere soit explique en relation 
avec un signal NTSC const itue, au mo ins en partie, d'un signal 
video et d'un signal de retour horizontal, on notera que 1' inven- 
tion s' applique a d'autres types de signaux video, par exenple 
les signaux connus sous des appellations PAL et SECAM. 

Ccxnme cela est represente en figure 6A, un signal NTSC 
demarre a 1' instant 180 par une partie de donnees video analogi- 
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ques 182 s'etendant jusqu'a un instant 184. La duree de la partie 
de donnees video est, d'apres les normes NTSC de 53,2 micro- 
secondes. Comme cela est represents en figure 6, le signal video 
analogique est une forme d'onde positive ayant une amplitude a 
5 tout instant qui correspond a 1 ' intensite d ' un pixel ou emplace- 
ment le long d ! une rangee d'un affichage. Apres la fin du signal 
video 182 a l f instant 184, un signal de retour horizontal 190 
s'etend jusqu'a 1* instant 192. Le signal de retour horizontal 190 
comprend une impulsion 196 de sens negatif qui amene le balayage 

10 • d' affichage a revenir vers une ligne ou rangee suivante. Comme 
cela est decrit en detail ci-apres, le mode de realisation 
prefere de l f invention echantillonne periodiquement le signal 
video 182 du signal NTSC pour fournir un ensemble d ! echanti lions 
dont chacun correspond a 1 1 intensite de la lumiere emise par les 

15 electrons circulant a partir d'un emetteur ou d f un ensemble 
d' emetteurs vers l 1 anode. Chacun des echantillons est alors uti- 
lise a titre d' entree vers un modulateur de largeur d 1 impulsion 
pour chaque colonne d' emetteurs interconnects . Comme cela a ete 
expose ci-dessus en relation avec la figure 2, la duree pendant 

2 0 laquelle les emetteurs emettent des electrons estvproportionnelle 
a 1' intensite de la lumiere emise. Le mode de realisation actuel- 
lement prefere de 1 1 invention utilise des transistors NMOS pour 
piloter les emetteurs et les grilles d 1 extraction a niveau bas, 
comme cela a ete explique ci-dessus en relation avec la figure 3. 

2 5 Ainsi, en partant de 1' instant 184, la tension sur les trois 

colonnes d f emetteurs, la colonne A50, la colonne B52 et la 
colonne C54 est a relativement haute tension. A 1" instant 200, 
les emetteurs de la colonne A50 sont pilotes a niveau bas et 
restent a niveau bas pendant la duree de retour horizontal. La 
30 tension sur toutes les grilles d 1 extraction connectees a une 
rangee select ionnee 60 est egalement a tension relativement 
elevee pendant toute la duree de retour horizontal, conme cela 
est represents en figure 6. Ainsi, des electrons circulent a 
partir de 1 ' emetteur de la colonne A50 qui est commun a la rangee 

3 5 selectionnee 60 en commengant a 1' instant 200. La lumiere emise 
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par l'emetteur selectionne dans la colonne A50 sera done relati- 
vement brillante. Au contraire, les electrons de la colonne B52 
ne sont pilotes a niveau has qu'a 1' instant 202 qui est a mi- 
chemin de la duree de retour horizontal 190. Ainsi, aucun elec- 
5 tron ne cxrcule a partir de 1 ! emetteur ~de la colonne B52 qui est 
cannun a la rangee selectionnee 60 jusqu'a 1' instant 202. La 
lumiere emise par l'emetteur de la colonne B sera done de 
brillance moderee. Enfin, les emetteurs de la colonne C54 ne sont 
pilotes a l'etat bas qu'a l 1 instant 204 qui se trouve presque a 

10 la fin de la periode de retour horizontal 190. Ainsi, les elec- 
trons ne circulent pas a partir de l'emetteur selectionne de la 
colonne C54 vers 1' anode jusqu'a 1' instant 204. La lumiere emise 
par 1 * anode opposee a l'emetteur selectionne de la colonne C54 
sera done relativement faible. A la fin de la periode de retour 

15 horizontal, les grilles d 1 extraction de la rangee selectionnee 60 
sont pilotees a une tension relativement faible, comme cela est 
represents en figure 6. Quand les grilles d' extraction sont pilo- 
tees a l'etat bas, la difference de tension entre les emetteurs 
de cette rangee et leurs grilles d' extraction respectives est 

2 0 insuffisante pour amener les emetteurs a emettre des electrons. 

Ainsi, 1* emission d' electrons a partir de tous les emetteurs 
s'acheve a la fin de la periode de retour horizontal 190 a 
1* instant 192. 

Cccrme on l'a mentionne ci-dessus, le mode de realisa- 
25 tion prefere de 1 ! invention utilise un circuit de commutation qui 
peut fournir une impedance relativement faible vers la masse, 
pilotant ainsi les tensions des emetteurs et des grilles 
d 1 extraction a niveau bas a une cadence rapide, canine cela est 
represents en figure 6. Toutefois, pour reduire la consocttnation 

3 0 et rendre le circuit aussi cenpact que possible, le circuit de 

cemmutation ne peut pas piloter les tensions sur les emetteurs et 
les grilles d f extraction a niveau haut a une cadence rapide. 
Ainsi, apres que le flux d' electrons en provenance des emetteurs 
s ' est acheve, les tensions sur les emetteurs et les grilles 
35 d' extraction reviennent vers les tensions relativement elevees a 
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une cadence relativement lente, comme cela est represente egale- 
ment en figure 6. Toutefois, puisque la technique selon 1' inven- 
tion ne tente pas de piloter les emetteurs en emission en temps 
reel pendant le signal video 182, le retour relativement lent des 
5 emetteurs et des grilles d 1 extraction vers leurs tensions relati- 
vement elevees ne limite pas les performances du mode de realisa- 
tion prefere. Au lieu de cela, pendant le signal video de la 
rangee suivante, le mode de realisation prefere doit seulen^nt 
memoriser les echantillons de signal video et ne doit pas piloter 

10 les emetteurs en emission jusqu'a la fin du signal video, c'est- 
a-dire le debut du signal de retour horizontal 190 . 

Un mode de realisation actuellement prefere de 1 ' inven- 
tion, fonctionnant en accord avec les formes d f onde illustrees en 
figure 6, est illustre en figure 7. Le mode de realisation d'un 

15 affichage matriciel represente en figure 7 est un affichage. a 
emission de champ 10 . On notera toutefois que 1 ' invention 
s 1 applique a d' autres types d'affichages matriciels, tels que des 
panneaux a plasma. 

Comme cela a ete explique ci-dessus en relation avec la 

2 0 figure 1, 1' affichage a emission de champ 10 comprend un reseau 
d'emetteurs 30-38 et des grilles d' extraction respectives 40-48. 
L 1 affichage a emission de champ 10 comprend aussi une anode 
recouverte d'un revet ement cathodoluminescent, bien que 1 1 anode 
ait ete anise en figure 7 dans des buts de clarte. Les emetteurs 

2 5 de chaque colonne 50-58 sont connectes les uns aux autres et a un 

circuit de cccrmande de colonne respectif llOa-e. De fagon simi- 
laire, les grilles d' extraction 40-48 de chaque colonne 60-68 
sont connectees les unes aux autres et a un circuit de commande 
de rangee respectif I14a-e. Chaque circuit de conmande de colonne 

3 0 110 est pilote par un circuit respectif d'echantillonnage et de 

modulation de largeur d'irrpulsion 120a-e qui applique une impul- 
sion a son circuit de corrmande de colonne respectif 110 ayant la 
largeur d 1 impulsion convenable pendant la partie de signal de 
retour du signal NTSC. Chaque circuit d'echantillonnage et de 
35 modulation de largeur d 1 impulsion 120 regoit un signal de 
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carmande sur une entree de commande 122, I 1 inverse du signal NTSC 
sur une entree video 124 et une sortie en provenance d'un sequen- 
ceur de colonnes 130. Le sequenceur 130 est lui-meme pilote par 
un oscillateur 132 de structure classique f ournissant un . signal 

ncxribre de colonnes. Ccmme cela sera explique ci-apres, le sequen- 
ceur 130 amene les circuits d' echantillonnage et de modulation de 
largeur d ! impulsion 120 a echantillonner le signal OTSC aux 
instants convenables . 

Les grilles d 1 extraction 40-48 de chaque rangee 60-68 
sont connectees les unes aux autres et a un circuit de cotrmande 
de rangee respectif 140. Les circuits de comnande de rangees 140 
sont pilotes par les sorties respect ives d'un sequenceur de 
rangees 150 qui est lui-meme pilote par des impulsions d'horloge 
de rangees en provenance d ! un oscillateur d'horloge de rangees 
152. Conine cela sera explique ci-apres, le but des sequenceurs de 
rangees 150 est de valider sequent iellement chacune des rangees 
60-68 apres la reception et le traitement de chaque signal NTSC. 

En fonctionnement, le sequenceur de rangees 150 valide 
initialement le circuit de cocrmande de rangee 140a pour la 
premiere rangee 60. L'horloge de point 132 amene alors le sequen- 
ceur 130 a fournir une impulsion d' echantillonnage sur chacune de 
ses sorties sequent iellement de la sortie gauche vers la sortie 
droite. Bien que l'on n'ait represents que cinq sorties pour le 
sequenceur de colonnes, on notera que, en pratique, des centaines 
ou meme des milliers de sortie seront appliquees a des circuits 
correspondents d f echantillonnage et de modulation de largeur 
d f impulsion 120. Quel que soit le nombre de sorties du sequenceur 
de colonnes 130, la synchronisation du sequenceur 130 est telle 
qu'une inpulsion d ! echantillonnage sera produite a partir de la 
sortie la plus a gauche au debut de la partie de signal video du 
signal NTSC et qu'une inpulsion d' echantillonnage sera produite 
sur la sortie la plus a droite a partir du sequenceur 130 a la 
fin de la partie de signal video du signal NTSC. Des impulsions 
d 1 echantillonnage sont de preference produites sur les autres 
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sorties du sequenceur de colonnes 130 a intervalles reguliers. 
Ainsi, a la fin de la partie de signal video du signal NTSC, un 
echantillon respectif obtenu de facpon sequentielle sera memorise 
dans chaque circuit d 1 echantillonnage et de modulation de largeur 
5 d 1 impulsion I20a-e. 

Apres que tous les echantillons ont ete obtenus, la 
partie de signal de retour horizontal du signal NTSC prend place, 
ccmme cela a ete expose ci-dessus en relation avec la figure 6 . 
Au debut du signal de retour horizontal, 1' entree de commande 

10 ccninune 122 de tous les circuits d ! echantillonnage et de modula- 
tion de largeur d 1 impulsion 120a-e amene les circuits d 1 echan- 
tillonnage et de modulation de largeur d' impulsion 120a-e a 
produire une transition de tension haut/bas. L* instant d 1 appari- 
tion de la transition est proportionnel a l'anplitude de 

15 1* inverse du signal NTSC. Ainsi, en relation avec la figure 6, si 
1' inverse du signal NTSC est relativement petit, la transition 
haut/bas sur la colonne A50 surviendra peu apres le debut de la 
duree de retour horizontal. De meme, conme cela a ete explique 
ci-dessus en relation avec la figure 6, si 1 ! inverse du signal 

2 0 d f entree video est relativement grand (ce qui correspond a un 
echantillon NTSC relativement petit) , la transition haut/bas du 
circuit d 1 echantillonnage et de modulation de largeur d 1 impulsion 
120 de la colonne C54 surviendra vers la fin de la partie de 
retour horizontal. Ces transitions haut/bas sont appliquees aux 

2 5 emetteurs de l ! affichage a emission de champ 10 par 1' interme- 

diate de circuits de commande de colonnes respectif s 110 qui, 
c crime cela sera explique plus en detail ci-apres, fournissent un 
trajet a relativement basse impedance vers la masse en reponse a 
la transition haut/bas a partir de leur circuit d' echantillonnage 

3 0 et de modulation de largeur d' impulsion respectif 120. En reponse 

a une transition bas/haut en provenance de son circuit d' echan- 
tillonnage et de modulation de largeur d' impulsion respectif 120, 
le circuit de cannmande de colonne 110 applique une tension rela- 
tivement e levee aux emetteurs par un trajet a relativement haute 
35 impedance. Apres que les emetteurs des colonnes A-E ont ete 
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modules en largeur d' impulsion pendant la duree durant laquelle 
le circuit de commande de rangee 140a pour la rangee A60 a amene 
la rangee A60 a niveau haut, l'horloge de rangees 152 incremente 
le sequenceur de rangees 150 pour fournir une sortie sur le 
circuit de comnande de rangee suivant l"40b. Les grilles d' extrac- 
tion de la rangee B62 sont alors pilotees a niveau haut de sorte 
que les emetteurs des colonnes A-E qui sont commun a la rangee 
B62 peuvent emettre des electrons en fonction des impulsions des 
circuits de ccnmande de colonnes respectifs llOa-e. 

Uh mode de realisation d'un circuit de commande de 
colonne 110 utilise dans le mode de realisation de la' figure 7 
est represents en figure 8. Le circuit de commande de colonne 110 
recoit une entree a partir d'un circuit d ' echantillonnage et de 
modulation de largeur d' impulsion respectif 120 sur la grille 
d'un transistor NMOS 212 et sur 1' entree d'un inverseur 214. La 
sortie de 1' inverseur 214 est appliquee a la grille d'un second 
transistor NMOS 216. Ainsi, les transistors 212 et 216 sont 
alternativement valides par 1' entree en provenance du circuit 
d' echantillonnage et de modulation de largeur d' impulsion 120. 
Quand 1' entree est haute, le transistor 212 est rendu passant et 
le transistor 216 est bloque. Par contre, quand 1' entree est 
basse, le transistor 212 est bloque et le transistor 216 est 
passant. Les drains des transistors 212, 216 sont connectes a une 
alimentation de 40 volts par 1 ' intermediaire de transistors PMOS 
respectifs 220, 222. On rappellera qu'il est generalement souhai- 
table d'eviter d'utiliser des transistors NMOS et des transistors 
PMOS dans le meme circuit dans le but de commuter les tensions 
sur les emetteurs et les grilles d' extraction en raison du besoin 
d'utiliser des canaux relativement larges pour les transistors 
PMOS. Toutefois, les transistors PMOS 220, 222 utilises dans le 
circuit de commande de colonne 110 agissent essentiellement comme 
des resistances et ont done un canal relativement etroit. Les 
grilles des transistors 220, 222 sont connectees aux drains des 
transistors de commutation opposes 216, 212, respectivement . 
Ainsi, quand le transistor 212 est rendu passant, un signal 
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sensiblement au potentiel de la masse est applique a la grille du 
transistor 222, rendant ainsi passant le transistor 222 et 
amenant le drain du transistor 216 a niveau haut. Par contre, 
quand le transistor 212 est bloque et que le transistor 216 est 
cotnnute a l'etat passant, le transistor 220 est rendu passant et 
le transistor 222 est bloque, amenant ainsi le drain du transis- 
tor 216 au potentiel de la masse. Le drain du transistor 216 est 
applique a une colonne respective d 1 emetteurs par un transistor 
NMOS 228. Le but du transistor NMOS 228 est d'isoler les transis- 
tors 216 et 220 de la charge capacitive des emetteurs quand la 
sortie commute de bas a haut, permettant ainsi au transistor 220 
de ccxnrnuter rapidement a l f ouverture. En l 1 absence du transistor 
228, la charge capacitive maintiendrait la grille du transistor 
220 a niveau bas apres la mise a l'etat passant du transistor 
212, connectant ainsi 1 1 alimentation a 40 volts vers la masse par 
les transistors 220, 212 sirrultanement passants. 

En fonctionnement , les entrees des circuits de commande 
de colonnes 110 sont a niveau haut pendant tout le signal video 
et pendant la partie initiale du signal de retour horizontal. 
Ainsi, les transistors 212, 222 sont passants et les transistors 
216, 220 sont bloques pendant la partie de signal video du signal 
NTSC. Pendant cette duree, la sortie a 40 volts sur le drain du 
transistor 216 est appliquee a la source du transistor 228, 
bloquant ainsi le transistor 228 puisque la grille du transistor 
NMOS 228 est polar i see a 40 volts. Quand les emetteurs doivent 
etre pilotes a niveau bas, 1' entree du circuit de commande de 
colonne 110 passe a niveau bas, coupant ainsi les transistors 
212, 222 et rendant passant les transistors 216, 220. Le niveau 
bas sur le drain du transistor 216 rend alors passant le transis- 
tor 228, pilotant ainsi les emetteurs connectes a la sortie basse 
par une impedance relativement faible. Quand 1 ' entree passe a 
niveau haut, un niveau bas est applique & la grille du transistor 
216, bloquant ainsi le transistor NMOS 216. En meme temps, le 
niveau haut applique a la grille du transistor 212 rend passant 
le transistor 212, rendant ainsi passant le transistor PMOS 222 
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de sorte que 40 volts sont appliques a la source du transistor 
NMOS 228. Le transistor NMOS 228 est alors bloque pour isoler les 
emetteurs de la grille du transistor PMOS 220 des que 1 ! entree 
passe a niveau haut. Conroe cela a ete expose ci-dessus, si le 
transistor NMOS 228 n-'etait pas present, la grille du transistor 
PMOS 220 serai t maintenue a niveau has pendant une duree consi- 
derable jusqu'a ce que la tension des erretteurs revienne a 40 
volts. Dans ces conditions, le transistor PMOS 220 serait passant 
en meme temps que le transistor NMOS 212, gaspillant ainsi beau- 
coup de puissance. Le circuit de commande de colonne 110 comnute 
alors rapidement la tension sur les emetteurs a 0 volt, permet a 
la tension sur les emetteurs de revenir a 40 volts relativement 
lentement, et isole les transistors 212, 216, 220, 222 des 
emetteurs pendant cette transition bas/haut. 

lies circuits de commande de rangees 140 illustres en 
figure 9 fonctionnent sensiblement de la meme fagon que les 
circuits de ccrcmande de colonnes 110 representes en figure -8 sauf 
que la tension de sortie est verrouillee a 40 volts de sorte 
qu ! elle commute entre 40 et 80 volts. Quand l f entree est haute, 
un transistor NMOS 240 est rendu passant et un transistor PMOS 
242 est bloque en raison de 1 1 inversion de I 1 entree par un inver- 
seur 244. Quand le transistor NMOS 240 devient passant, un 
courant est extrait par un transistor PMOS 250 jusqu'a ce que la 
tension sur la source du transistor PMOS 250 atteigne la tension 
de polarisation de grille de 40 volts. Les 40 volts sur la source 
du transistor PMOS 250 sont appliques a la grille d f un transistor 
PMOS 252 rendant ainsi passant ce transistor 252. Le drain du 
transistor 252 monte alors a 80 volts, rendant ainsi passant un 
transistor NMOS 254 en raison de la polarisation de 80 volts sur 
sa grille. En raison de 1 ' inpedance relativement elevee du tran- 
sistor PMOS 252, la tension sur la sortie nonte lentement jusqu'a 
atteindre 80 volts. Les 80 volts sur le drain du transistor PMOS 
252 bloquent le transistor PMOS 260. Bien que le transistor PMOS 
262 soit rendu passant a cet instant en raison des 40 volts 
appliques a sa grille, aucun courant ne circule dans le tran- 
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sistor PMOS 262 car, comme on I'a expose ci-dessus, le transistor 
NMOS 242 est bloque. 

Quand le signal d* entree passe a niveau bas, le tran- 
sistor NMOS 240 se bloque et le transistor NMOS 242 devient 
5 passant. Quand le transistor NMOS 240 se bloque, il arret e 
d'extraire du courant par le transistor PMOS 250. En meme temps 
quand le transistor NMOS 242 devient passant, il extrait du 
courant par le transistor PMOS 262, amenant ainsi la tension sur 
la source du transistor PMOS 262 a chuter. Cette tension reduite 

10 rend passant le transistor PMOS 260, amenant ainsi la grille du 
transistor PMOS 252 a monter a 80 volts. Le transistor PMOS 252 
se bloque alors de sorte que le transistor PMOS 262 et le tran- 
sistor NMOS 242 ne fournissent pas de trajet direct depuis . le 
niveau 80 volts jusqu'a la masse. La tension sur la source du 

15 transistor PMOS 262 continue a chuter en raison du courant 
extrait par le transistor PMOS 262 et le transistor NMOS 242 
jusqu'a ce qu ' environ 40 volts soient atteint. Le transistor PMOS 
262 commence alors a se bloquer en raison de la polarisation • de 
40 volts sur sa grille. L'irtpedance du transistor PMOS 262 et du 

2 0 transistor NMOS 242 est relativement basse de sorte que .la 

tension de sortie chute rapidement a 40 volts. 

Comme dans le cas du circuit de commande de colonne 110 
de la figure 8, le transistor NMOS 254 du circuit de corrniande de 
rangee 140 isole la grille du transistor PMOS 260 de la sortie 
25 quand la sortie revient a 80 volts pour empecher le transistor 
PMOS 260 de rester passant quand les transistors 240, 250 sont 
rendus passants. Les circuits de commande de rangees 140 fournis- 
sent ainsi tone sortie qui chute rapidement a 40 volts quand 
1 ' entree passe a niveau bas, qui augmente lentement vers 80 volts 

3 0 quand 1 ' entree passe a niveau haut, et qui isole la sortie des 

transistors 240, 242, 250, 252, 260, 262 pendant la transition de 
40 volts a 80 volts de la sortie. 

Le circuit d 1 echantillonnage .et de modulation de 
largeur d 1 impulsion 120 de la figure 7 est represents plus en 
35 detail en figure 10. L' inverse du signal video 124 est applique 



BNSOOC1D:<FR 2739712A1> 



2739712 



21 

par un transistor NMOS 260 a un condensateur 262 de sorte que le 
condensateur 262 stocke la tension du signal d 1 entree 124 quand 
le transistor 260 est ferme a I 1 instant approprie. Le condensa- 
teur 262 memorise ainsi un echantillon du signal video a un 

chage a emission de chanp. On rappellera a partir de 1* explica- 
tion de la figure 7 que le signal de commutation applique a la 
grille du transistor NMOS 260 est produit par le sequenceur de 
colonnes 130. 

Au debut du signal de retour horizontal, le signal de 
ccnmande 122 est applique a la grille d'un transistor NMOS 270 
pour permettre a une source de courant classique 272 d'extraire 
du courant du condensateur 262. Le signal de conmande 122 qui 
rend passant le transistor NMOS 270 est inverse par un inverseur 
274 et applique a une entree d'une porte OU 276. La porte OU 276 
est ainsi validee par le signal de commande 122. Toutefois, quand 
la sortie de 1' inverseur 274 passe a niveau has, la sortie de la 
porte OU 276 ne passe pas irrmediatement a niveau has en raison de 
la tension sur le condensateur 262. Au lieu de cela, la tension 
sur le condensateur 262 ne chute a la tension de corrtnutation de 
la porte OU 276 qu'un certain terrps apres le debut du signal de 
retour horizontal. La sortie de la porte OU 276 passe alors a 
niveau bas . Le retard de la transition haut/bas a la sortie de la 
porte OU 276 est proportionnel a la tension sur le condensateur 
262 . La source de courant 272 peut extraire du courant du conden- 
sateur 262 pendant une duree plus longue jusqu ' a atteindre la 
tension de connutation de la porte OU 276 si la tension meirorisee 
sur le condensateur 262 est relativement grande. Inversement, une 
tension plus basse memorisee sur le condensateur 262 amene la 
tension appliquee a la porte OU 276 a atteindre plus rapidement 
la tension de commutation. Puisque le signal d' entree 124 est 
1' inverse du signal video represents en figure 6, un plus grand 
signal video entraine Lin plus petit retard et un plus petit 
signal video entraine un plus grand retard, cocrme cela est repre- 
sente en figure 6. Le circuit d' echantillonnage et de modulation 
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de largeur d' impulsion 120 echantillonne ainsi la partie de 
signal video du signal NTSC a 1' instant approprie et convertit 
cet echantillon en une impulsion de sens positif pendant la 
partie de signal de retour horizontal du signal NTSC ayant une 
largeur d' impulsion proportionnelle £ 1* amplitude de 1 ! echan- 
tillon du signal video inverse. 

Une variante de realisation de l'affichage a emission 
de champ est representee en figure 11 . Le mode de realisation de 
la figure 11 est sensiblement identique au mode de realisation de 
la figure 7 et contient la plupart des memes composants. Done, 
par souci de brievete, 1 1 explication de ces composants ne sera 
pas repetee. Le mode de realisation de la figure 11 differe de 
celui de la figure 7 par I 1 inclusion de multiplexeurs 280 qui 
dirigent des signaux alternes depuis l ! horloge de points 130 vers 
les circuits d'echantillonnage et de modulation de largeur 
d 1 impulsion 120. Les circuits d'echantillonnage et de modulation 
de largeur d'inpulsion 120 appliquent leurs sorties a des 
circuits de ccxnmande de colonnes respectifs 110. Les circuits de 
ccxrmande de colonnes 110 connectes aux memes multiplexeurs 180 
appliquent leurs sorties aux emetteurs par rangees alternees. Par 
suite, les emetteurs et les grilles d 1 extraction peuvent etre 
pilotes de sorte que les emetteurs erne t tent des electrons pendant 
une duree plus longue que la partie de signal de retour horizon- 
tal du signal NTSC. Plus particulierement , par exemple, l'emet- 
teur pilote par le . circuit de conmande de colonne 110a et les 
grilles d' extraction de la rangee A60 pilotees par le circuit de 
commande de rangee 140a peuvent emettre des electrons non seule- 
ment pendant le signal de retour horizontal correspondant £ cette 
rangee 60, ma is egalement pendant la duree durant laquelle le 
signal NTSC de la rangee suivante 62 est en cours de reception. 
Cet entrelacement du signal NTSC pour des rangees alternees 
augmente beaucoup la duree pendant laquelle 1 ' emstteur peut etre 
amene a emettre des electrons. 

Comme cela a ete expose ci-dessus en relation avec la 
figure 6, dans le mode de realisation prefere de 1' invention, les 
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grilles d' extraction d'une rangee peuvent etre pilotees rapi- 
dement a niveau haut au debut de la duree de retour horizontal 
alors que la tension sur les emetteurs d'une colonne reste basse, 
amenant ainsi les emetteurs a emettre des electrons . Apres une 
5 duree predetermin^e apres le debut du Signal de retour horizontal 
(selon l'intensite desiree de 1 1 emission) , les emetteurs de la 
colonne peuvent etre pilotes rapidement a niveau haut pour 
arreter 1' emission d ! electrons, comme cela est represente en 
figure 12 . Fonctionner de cette f agon implique certains change- 

10 ments aux circuits de commande de colonnes illustres en figure 8 
et aux circuits de ccranande de rangees illustres en figure 9, qui 
apparaitront a l'homme de I'art. Toutefois, toute la topographie 
de base reste identique. Apres la fin du signal de retour hori- 
zontal, les tensions sur les grilles d' extraction d'une rangee et 

15 les emetteurs d'une colonne reviendront lentement a leur valeur 
relativement basse, comme cela est egalement represente en figure 
12. Aussi, bien sur, le systeme peut etre modifie de sorte que 
les grilles d f extraction d'une rangee sont modulees en largeur 
d'inpulsion de la meme fagon que les emetteurs d'une colonne sont 

20 modules en largeur d'inpulsion dans les systemes representes en 
figures 7 et 11. De fagon similaire, les tensions sur les emet- 
teurs de chaque colonne peuvent etre cocttnutees au debut ou a la 
fin du signal de retour horizontal de la meme fagon que les 
grilles d 1 extraction de chaque rangee etaient commutees dans le 

2 5 mode de realisation des figures 7 et 11. Ainsi, il sera clair 
pour l'hcxrme de l'art que, bien que des modes de realisation 
particuliers de 1 ' invention aient ete decrits ici a titre 
d ! illustration, di verses modifications peuvent etre apportees 
sans sortir de 1' esprit et du domaine de l 1 invention. 
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REVBOICATICNS 

1. Systeme pour fournir une modulation de niveaux de 
gris pour un affichage matriciel comport ant une pluralite 
d' entrees de rangees (60-68) et une pluralite d' entrees de 
colonnes (50-58) , cet affichage comportant une pluralite de zones 
5 d' affichage localisees, une difference de tension entre une 
entree de colonne choisie et une entree de rangee choisie vali- 
dant une zone d' affichage correspondante de 1' affichage, definie 
par des recouvrements respect if s entre une rangee et une colonne, 
cette modulation etant fournie a partir d'un signal video pour 
10 chaque rangee de 1' affichage, ce systeme cotrprenant : 

un circuit d' echantillonnage recevant le signal video, 
(124), ce circuit d' echantillonnage echantillonnant le signal 
video pour fournir une pluralite d' echanti lions correspondant a 
1' amplitude du signal video aux instants respectifs d T echan- 
15 tillonnage ; 

une pluralite de modulateurs de. largeur d' impulsion 
(120) dont chacun est connect e a tous les emetteurs (30-38) d'une 
colonne respective, chacun des modulateurs de largeur d* impulsion 
recevant un echantillon a partir du circuit d 1 echantillonnage 
2 0 avec une duree d f echantillon qui correspond a 1 1 emplacement de la 
colonne dans I 1 affichage et produisant un signal de largeur 
d' impulsion ayant une duree qui correspond a l 1 amplitude de 
1* echantillon ; 

une pluralite de circuits de commande de colonnes (110) 

2 5 dont chacun a une entree connectee a un modulateur respectif de 

largeur d* impulsion et une sortie connectee a une entree de 
colonne respective de 1' affichage a emission de champ (10) ; 

une pluralite de circuits de commande de rangees (140) 
dont chacun a une entree connectee a une entree de rangee re spec - 

3 0 tive ; et 

un circuit de commande (130, 150) connecte aux circuits 
de commande de colonnes et aux circuits de commande de rangees, 
ce circuit de cccmiande validant 1 ' un correspondant des circuits 
de commande de colonnes de chaque echantillon de chacun des 
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signaux video et validant l'un correspondant des circuits de 
cccrmande de rangees pour chacun des signaux video, les Circuits 
de ccxrmande de rangees et de colonnes etant ■ valides pour 
appliquer ladite difference de tension entre chacune des entrees 

^.w-*. w****w w wfc- >-»-•.-». v_ «^w> v_As«i. j_ CUA^^C^^ pbilUCUlU UliC ULU.CC V^LIJL 

correspond a la duree du signal de largeur d 1 impulsion, d'ou il 
resulte que la duree pendant laquelle chacune des zones 
d'affichage de la rangee est validee correspond a 1' amplitude 
d*un echantillon respect if . 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel chacun 
des circuits de commande de colonnes (110) comprend un circuit de 
ccmnutation de colonne qui, quand il est ferine, relie l f entree de 
colonne a laquelle il est connecte a une premiere tension relati- 
vement basse par 1 1 intermediaire d ! une impedance relativement 
basse et, quand il est ouvert, relie l f entree de colonne a 
laquelle il est connecte a une premiere tension relativement 
haute par 1 ■ intermediaire d'une inpedance relativement elevee, 
dans lequel chacun des circuits de commande de rangees comprend 
un circuit de commutation de rangee qui, quand il est ferme, 
relie l 1 entree de rangee a laquelle il est connecte a une seconde 
tension relativement basse par 1 ' intermediaire d ! une inpedance 
relativement basse et, quand il est ouvert, relie 1' entree de 
rangee a laquelle il est connecte a une seconde tension relative- 
ment haute par 1 1 intermediaire d'une inpedance relativement ele- 
vee, et dans lequel le circuit de conmande ferme les circuits de 
ccmnutation de colonnes et les circuits de contnutation de rangees 
apres la fin du signal video et ouvre les circuits de commutation 
de colonnes et les circuits de conmutation de rangees pendant le 
signal video de sorte que les tensions stir les entrees de 
colonnes et de rangees sont conmutees a une cadence relativement 
rapide apres la fin des signaux video et a une cadence relati- 
vement lente pendant les signaux video. 

3. Systeme selon la revendication 1, dans lequel chacun 
des circuits de ccmmande de colonnes (110) comprend Lin circuit de 
ccmnutation de colonne qui, quand il est ferme, relie l f entree de 
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colonne a laquelle il est connecte a une premiere tension relati- 
vement haute par 1 1 intermediaire d'une impedance relativement 
basse et, quand il est ouvert, relie l 1 entree de colonne a 
laquelle il est connecte a une premiere tension relativement 
5 basse par 1 1 intermediaire d'une impedance relativement e levee, 
dans lequel chacun des circuits de cocrmande de rangees comprend 
un circuit de commutation de rangee qui, quand il est ferme, 
relie 1' entree de rangee a laquelle il est connecte a une seconde 
tension relativement haute par 1 1 intermediaire d'une impedance 

10 relativement basse et, quand il est ouvert, relie l f entree de 
rangee a laquelle il est connecte a une seconde tension relative- 
ment basse par 1 • intermediaire d ! une inpedance relativement 
elevee, et dans lequel le circuit de commande ferme les circuits 
de COTmutation de colonnes et les circuits de ccmxnutation de 

15 rangees apres la fin du signal video et ouvre les circuits de 
ccntnutation de colonnes et les circuits de commutation de rangees 
pendant le signal video de sorte que les tensions sur les emet- 
teurs et les grilles d 1 extraction sont cotnnutees a une cadence 
relativement rapide apres la fin des signaux video et a une 

2 0 cadence relativement lente pendant les signaux video. 

4. Systeme selon la revendication 1, dans lequel le 
circuit d' echantillonnage comprend : 

un sequenceur de colonnes (130) ayant une pluralite de 
sorties dont chacune correspond a l'une des entrees de colonnes, 

2 5 le sequenceur de colonnes produisant sequent iellement une impul- 

sion de declenchement d' echantillon a chacune de ses sorties 
apres la fin du signal video, le sequenceur de colonnes fonction- 
nant en synchronisms avec le signal video de sorte qu'un ensemble 
d r impulsions de declenchement d 1 echantillon est produit pour 

3 0 chaque signal video, et 

une pluralite de circuits d' echantillonnage -ma intien 
(120) dont chacun correspond a une entree de colonne et est 
connecte a sa sortie de sequenceur de colonnes respective, le 
circuit d' echantillonnage-maintien memorisant un echantillon du 
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signal video a la suite de la reception d'une impulsion de 
declenchement d'echantillon en provenance du sequenceur. 

5. Systems selon la revendication 4, conprenant en 
outre une commande d'entrelacement amenant le sequenceur de 
cclonnes a produire one inpulsion de declenchement d'echantillon 
sur des sorties alternees pendant des signaux video alternes de 
sorte que des signaux video alternes sont echantillonnes par 
chacun des circuits d'echantillonnage-maintien, la conmande 
d'entrelacement amenant en outre les modulateurs de largeur 
d' impulsion a produire un signal de largeur d' impulsion qui peut 
s'etendre au dela du signal video suivant. 

6. Systems selon la revendication 4, dans lequel l'ecban- 
tillon memorise dans chacun des circuits d'echantillonnage- 
maintien est memorise sous forme d'une tension sur un 
condensateur (262) et dans lequel chacun des circuits de 
modulation de largeur d' impulsion conprend : 

une source de courant (272) 

un commutateur (270) reliant la source de courant au 
condensateur en reponse a un signal de commande (122) pour 
extraire du courant du condensateur a une cadence predeterminee ; 

un comparateur (276) connect e au condensateur et au 
signal de commande, le signal de ccmmande validant le comparateur 
pour permettre au signal de largeur d' impulsion d'etre produit 
sur une sortie du comparateur quand la tension sur le conden- 
sateur atteint une valeur predeterminee, le signal de commande 
invalidant le comparateur et interrompant le signal de largeur 
d' inpulsion, d'ou il resulte que la duree du signal de largeur 
d' impulsion est proportionnelle a 1' amplitude de 1 * echantillon . 

7. Systeme selon la revendication l, conprenant en 
outre une commande d'entrelacement amenant le circuit d'echan-' 
tillonnage a echantillonner des signaux video alternes et vali- 
dant les modulateurs de largeur d' impulsion pour des entrees de 
colonnes alternees pendant une duree qui peut s'etendre au-dela 
du signal video suivant . 
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8. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
1' affichage matriciel conprend un affichage a emission de champ 
(10) ayant une anode, une pluralite d' emetteurs (30-38) disposes 
selon un reseau de rangees et de colonnes, et une grille 

5 d ! extraction (40-68) positionnee de fagon adjacente a chacun des 
emetteurs pour commander le debit' d' electrons des emetteurs vers 
1 ' anode en fonction des differences de tension entre les emet- 
teurs et leurs grilles d ! extraction respectives, tous les emet- 
teurs d'une colonne etant connectes les uns aux autres et a une 
10 entree de colonne respective, et toutes les grilles d f extraction 
d'une rangee etant connectees les unes aux autres et a une entree 
de rangee respective. 

9. Systeme selon la revendication 1, dans lequel le 
signal video fait partie d'un signal NTSC conportant un signal de 

15 retour horizontal (190) suivant le signal video (182) , et dans 
lequel le circuit de commande valide les circuits de commande de 
colonnes et un circuit de cotrmande de rangee pendant le signal de 
retour horizontal du signal NTSC. 

10 . Procede de modulation de niveaux de gris pour un 
2 0 affichage matriciel conportant une pluralite d 1 entrees de rangees 

et une pluralite d 1 entrees de colonnes, cet affichage conportant 
une pluralite de zones d f affichage localisees, definies par des 
recouvrements respect if s entre une rangee et une colonne, une 
difference de tension entre une entree de colonne selectionnee et 

2 5 une entree de rangee selectionnee validant une zone d 1 affichage 

correspondante de l 1 affichage, la modulation etant fournie a par- 
tir d'un signal video pour chaque rangee de 1' affichage, ce 
procede coctprenant les etapes suivantes : 

a) echantillonner le signal video pour obtenir une 

3 0 pluralite d' echanti lions correspondant a l'anplitude du signal 

video a des instants d 1 echanti llonnage respectifs, les echan- 
tillons correspondant aux emplacements respectifs des zones 
d 1 affichage dans une rangee ; 

b) convertir chacun des echantillons en une largeur 
3 5 d'inpulsion correspondante ; 
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c) moduler la difference de tension entre chacune des 
entrees de colonnes et une entree de rangee par une tension ayant 
une largeur d' impulsion qui correspond a son echantillon respec- 
tif pendant le signal video, et 

d) repeter ies etapes a) a c) pour chaque rangee de 
l'affichage. 

11. Procede selon la revendication 10, dans lequel la 
difference de tension entre chacune des entrees de colonnes et 
1' entree de rangee est modulee selon les etapes suivantes : 

maintenir la tension sur l 1 entree de rangee a une 
valeur relativement haute apres la fin du signal video ; 

maintenir la tension sur 1 ! entree de colonne a une 
tension relativement haute apres la fin du signal video puis 
porter la tension des entrees.de colonnes a une tension relative- 
ment basse a un premier instant predetermine apres la fin du 
signal video, validant ainsi l ! une des zones d ! affichage 

porter la tension sur l f entree de rangee a une tension 
relativement basse, a un second instant predetermine apres la fin 
du signal video, validant ainsi la zone d'affichage, la duree 
entre le premier instant predetermine et le second instant prede- 
termine etant fonction de la duree de la largeur d' impulsion ,* et 
permettre aux tensions sur 1 ! entree de colonne et 
l 1 entree de rangee de revenir a des tensions respect ives relati- 
vement hautes pendant un signal video ulterieur, la difference de 
tension entre 1 ' entree de colonne et 1' entree de rangee etant 
suffisamment petite pour empecher senslblement l'affichage d'etre 
valide pendant le signal video. 

12. Procede selon la revendication 10, dans lequel la 
difference de tension entre chacune des entrees de colonnes et 
une entree de rangee est modulee par les etapes suivantes : 

piloter la tension sur 1' entree de rangee a une valeur 
relativement haute a un premier instant predetermine apres la fin 
du signal video / 

maintenir la tension sur la colonne a une valeur rela- 
tivement basse a la fin de la duree du signal video, validant 
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ainsi une zone d'affichage apres le premier instant predetermine, 
puis amener la tension sur la colonne a une valeur relativement 
haute a un second instant predetermine apres la fin du signal 
video, invalidant ainsi la zone d'affichage, la duree de l'inter- 
valle entre le premier instant predetermine et le second instant 
predetermine etant fonction de la duree de la largeur d 1 impul- 
sion ; et 

permettre aux tensions sur l f entree de colonne et sur 
1 ' entree de rangee de revenir a des tensions relativement basses 
respectives pendant un signal video ulterieur, la difference de 
tension entre 1' entree de colonne et 1' entree, de rangee etant 
suf f isairment petite pour empecher sensiblement la validation 
d'une zone d ! affichage pendant le signal video. 

13. Procede selon la revendication 10, dans lequel 
1 ' echantillonnage du signal video comprend en outre l'etape 
consistant a echantillonner des signaux video alternes pour four- 
nir une pluralite d' echantillons correspondant aux emplacements 
respectifs des zones d'affichage de rangees alternees, et dans 
lequel l'etape de modulation de la difference de tension entre 
chacune des entrees de colonnes et une entree de rangee comprend 
l'etape consistant a moduler la difference de tension de colonnes 
alternees pendant une duree qui s'etend au-dela du signal video 
suivant . 

14. Procede selon la revendication 10, dans lequel le 
signal video fait partie d'un signal OTSC ayant un signal de 
retour horizontal qui suit le signal video et dans lequel ladite 
difference de tension est modulee pendant le signal de retour 
horizontal du signal NTSC. 
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